SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej) w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA ULICY POLNE]
0D km 0+008 DO km 0+775,40 (KILOMETRAZ ROBOCZY) W m. KOMAROWKA PODLASKA”,

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Cgg3 0 Uziarnieniu 0/31,5:

e warstwa ulepszonego pobocza o gr. 15 cm (pobocza)

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.3.2 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.3.3 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wiasciwosci.

1.3.4 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.3.5 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢é poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.3.6 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.7 Kruszywo 2z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.3.8 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schifadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzaciji.
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1.3.10 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz
tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chitodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.13 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.14 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do =zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réoznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.3.15 Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy

zasadniczej i pomocniczej , ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.16. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomochniczej lub podioze.

1.3.17. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza

moze sktadac¢ sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.3.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia

mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
1.3.19.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
2.1.2 Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa
2.1.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.
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Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

e Metoda | pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
V‘ﬂiss‘:;"vszc badania KR3 + KR7
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
- 4.1-4.2 | 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Uziarnienie G:80/20.
PN-EN Gg80,
933-1 4.3.1 Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje Kat. GT¢20/15
uziarnienia kruszywa grubego (t. dla stosunku D/d 22 i sita o
na sitach posrednich posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
PN-EN 432 granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
933-1 - masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg 15%)
Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GTF10
kruszywa drobnego i kruszywa (ti.procent masy przechodzacej
o cigglym uziarnieniu PN-EN przez sito gorne D: 5%, sito D/2: 10%,
933-1 433 sito0,063 mm:3%).
o Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: 5%, sito D/2: 20%, sito
0,063mm: 4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaz- 9333 4.4 Kat. Flsg
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci 933-4 4.4 Kat. Slss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych PN-EN
oraz ziaren catkowicie za- 933-5 4.5 Kat. Coos
okraglonych w kruszywie
grubym
gral;/\t/)?/rr;(ge);c pytdw w kruszywie I;I;l:slﬂ\l 46 Kat. fosdaronans
Zawartosc¢ pytow w kruszywie | pN-EN
drobnym*) 933-1 4.6 Kat. fpeiarowana
Jakos¢ pytow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 59 Kat. LA4 (tj. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 ) wspotczynnika Los Angeles < 40)
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Odpornosc¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (ij. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 ' mikro-Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN
1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8
i9
Nasigkliwosc 1PN_EN , Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
097-6, 55i AN s
r02.7.8 | 7.3.2 kat. WA242 ). (tj.’mlaks%malna wartosc¢
i9 nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\r
kwasie 1744-1 '
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN
1744-1 6.3 Kat. SNR
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, g .
roz. 6.4.2.1 Dotycz;_/ zuzlaz klasyczqego pieca
193 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
p.19.2[
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 o do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
- 6.4.4 i plastik, mogacych pogorszyé wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-3 79 Kat. SByx (1j. wzrost wspoditczynnika Los
i PN-EN ' Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2
Mrozoodpornosé na frakgcji Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm PN-EN (. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
1367-1 7.3.3 skaty osadowe: kat. F4q, kruszywa
z recyklingu: kat. Fqo (Fo5**)
Sktad materiatowy ) Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C zrodtach kruszywa pochodzenia
- pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C.3.4 | kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczenie mieszankKi

niezwigzanej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektorowi Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
(wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-02.00.01 oraz STWIORB 02.01.01 pkt
5.3 STWIORB 02.03.01 pkt.5.3 ( wymagania odno$nie zageszczenia i nosnosci podioza).

Podbudowa powinna byé utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
WSS (1)
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w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg. Paliki
lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. Projektowanie
mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Procedura projektowa powinna byc¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Skitad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm . Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-
1 powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju
mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na

rysunku 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanie z

pozostaje na sicie, % mim

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej

mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.

Mieszgnka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)

,mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic

sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze

wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

_ Minimaln i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [réznice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm . 1/2 . 2/4 .2/5'6 ' 4/8 5,6/11,2 '8/16 1.1,2/22,4 1'6/31,5
0/31,5 4 1507 |20]- |- [10]25]- [- [10]25]- |- [- [-

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetniaC wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-

2 w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Rozdziat
wo Ty Wymagama Odniesienie do
normie Wiasciwosé wobec mieszanek PN-EN 13285
PN-EN nhiezwigzanych
13285
Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Coosz Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyme:(lna zavyartoéé pytéw: UF, Tabl. 2
ategoria UF
432 Minimalna zawartas;:é pytow: kategoria LF s Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wg rys. 1
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
4.5 ; . oo 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza %
niz;
Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fy4 -
1367-1
Warto$¢é CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 )
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej B
Zawartos¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long ilodcig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$c
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.
5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0goIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosé badan
Wyszczegblnienie badan M|n|malna Ilclzba.badan Maksymalna pOIW|erzch.n|a
Lp. na dziennej dziatce warstwy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢é 1 2000

3 Zageszczenie

Badanie wtasciwosci . . . e

4 kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3.Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 4

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do
biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim
skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe ,gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2<22
E1= "7

Obcigzenie kohcowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia
modutow — 0,25/0,35 MPa; Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordéw:

3A 3A
E,==Lp E, ==L
4Asq 4As,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.1.3.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczzgoor:]ri];ergﬁ badan | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé Co50m
> Réwnosé podiuzna w spo_séb ciagiy planografem albo co 50 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Co50m
. . Co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5
4 Spadki poprzeczne ) miejscach kazdegpo +ukyu J )
5 Rzedne wysokosciowe Co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 50m
7 Grubosc¢ podbudowy Co50m
8 Nosnosé | zageszczenie raz na 5000 m2, co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w
dokumentacji przetargowe;.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym
w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa — -
i . - . Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste ; NN
Wies nie zageszczenia pod kotem [mm] mierzony p+ytaMoPsredn|cy 30
mniejszym | | nie mniejszy . cm [MPa] .
niz [%] niz 40 kN 50kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,2 100 180

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubosé¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki

niezwigzane;j.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0gédIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robé6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 9.
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie warstwy ulepszonego poditoza w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robat,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$é
1: Oznaczanie i opis
PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czesé
2: zasady klasyfikowania
PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metodg
bezposrednig
PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych
PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania
PN-EN 13286-2 - Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.
PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa
2014
Raport techniczny Europejskiej Organizaciji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with
the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6ézn. zm.)
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